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5 Translation Formats
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ASCII Binary Format, Codes 01, 02, and 03 (or 05, 06, and 07)
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BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF
BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF BPPPPPPPPF

2
FORMAT 01 (OR 05)

BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF
BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF BHHHHHHHHF

2
FORMAT 02 (OR 06)

B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F
B11111111F B11111111F B11111111F B11111111F

2

1

3

1

3

1

3

FORMAT 03 (OR 07)

LEGEND

Start Code - nonprintable STX - CTRL B is the optional Start Code

Characters such as spaces, carriage returns and line feeds may appear between bytes

End Code - nonprintable ETX - CTRL C

1

2

3 0074-2
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00028        7FDCFF
90000BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F400F
90008BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3F8F
90010BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3FFF
90018BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3F7F
90020BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3FEF
:

Tag Character

Word Count Tag Character

Checksum

Tag Character

Filename

End-of-File Record
Load Address

Tag Characters

Data
Records

Checksum

0429-2

LEGEND

Nonprinting Carriage Return, with optional line feed and nulls
determined by null count.
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Formatted Binary Format, Code 10
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2 BYTE HEX SUMCHECK (02FB)

2 NULLS

BINARY DATA

BIT
8 BIT

1

RUBOUT (START CODE)

4 NIBBLE HEX BYTE COUNT

1 NULL

ARROW
HEAD

08
49
2A
1C
08

0
2
0
0

0020 HEX
(32 DECIMAL)

HIGH
ORDER

LOW
ORDER

0075-2
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DEC Binary Format, Code 11
������������������������+&�-����������������������������	
 ��������$�����
$���������������������������.���������������������;��������������������������
��������� ����������������� �����;���+&�-���������������������������
�����������

-��	
��II���������$������������������������������������
�����
���<6����
�
�
�

�������,	%
������������������������'�A�����+

RUBOUT (FF)

8 NIBBLE BYTE COUNT

NULL (00)

ARROW
HEAD

08
6B
3E
1C
08

0483-2

DATA

00
00
00
00
04
00
00
00
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Spectrum Format, Codes 12 or 13
��������������!� ���������������������43&���������$���� ��������#����
������������ �����������������#�������!������ ���������������� ������������
���������

>�#����'
'����$�������������� ������������������3����������������-���������
����$������ ��$������������������������#����������������������������
������������������� ��������������;���������������������������� ���3;G!�&;*B
-�
5�����.��(6!�������������������������������� ���+;G!�&;*B
&�5�����.��16��

����� �
�
�#�������
��
���������������	
������������������������
$��	��������!�
		����������$�����
�����
����
�
���
��
�����
$��	
������ �I8�

�������,	,
���� ������������'�A�����+

0000 11111111
0001 11111111
0002 11111111
0003 11111111
0004 11111111
0005 11111111
0006 11111111
0007 11111111
0008 11111111
0009 11111111
0010 11111111
0011 11111111
0012 11111111
0013 11111111
0014 11111111
0015 11111111 End code is a

nonprintable EXT

4 or 8 data bits appear between the
space and the carriage return

Address Code is 4
decimal digits

Optional Start Code
is a nonprintable STX

0077-2
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POF (Programmer Object File) Format, Code 14
;���,�>�5,��#�������� F����>���6���������������������#�����������������
������������� ��������������������#�� �����������#������������������������;����
�����������������������������4GH��������!�������������4����� '�1(��

;����������������������������������������#������������W���7����V�+�������7���
�����������W��#!V�����������#�$������������������������7�#��������������������
�������������;�����������������7����#�����������������$����������������������������
��"������

;���,�>������������������������������������������7�����;������7���������
����� ������#������������������!� ���������������.� �����������������7�����$����
�������������������$��#�����������

�������,4&9+;b:+4
c
��������#=�Z��#���� ���
������������7���Z�
���#����#��=�Z��� ������ �������������������7���Z�
d

4�,�>��������� ���������#�����.������#���������7��!��������������#����������
����#��<��!�������������7�������������������#������������������#��<��!�����
���7�������#������

4������7����.�����������������������7�����������������������������$��������
,�>��,��7����������������������������������������#���"�������;���,�>��������
����$��������������� ���������������������������������������7������������������
���������������������������������������#�����������������������������������

;���,�>��������������������������������$��#����7���������

����� �������$����#��!��
�������������������� ������$��������	�O�
"�� �'������ ����*�
��O�#����
���
��
$���������
!�
����
	��

"����%�����$��	
�������������
���������������������!�
		���
'��������%�����$��	
�������������������������!�
		���
*�
���%�����$��	
���������
������������!�
		��������
�����������

�����
�����

���	���L�� ��#�]�� 2���

;�������7�����������������������������#�������������#����$�����
������������,�>�

��*��L8	�� ��#�]�( 2���

;�������7����������������43&������������������#������������� ��
���#������!������.�����!�,���(��

�������L)�2� ��#�]�1 *���

;�������7����������������.�������#�$�����������������������������
���������������,�>��;������.������ ����������������������������$��������
��������������;��������#���������������������������������.�!����������� ��
��������������$�����������������

)	&L�����*�� ��#�]�� 37�����
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�������L/�� ��#�]�' 2���

;�������7������������$���������������������������� ����� �����������
���#����������

+�&�	�L0������L
	��L�	�	L:A ��#�]�0 *���

;�������7�������������#����������#�������������������������#����������
�����������������#����������$���������������������;�������������
��������������������#�������������#������������������!� ��������������
��$����� �������������#��������������.������#���$���� ��������������
��������������������������7���

;����������#���������������������������������������������� ���$�
 ����
�������5�0� ���6�

-�����	�L0������
L	��L�	�	 ��#�]�/ 2���

;�������7�������������#���������������������������������������#����������
���������������������������$���������������������;�����������������
�����������������
��$������!� �#�����#�$���������������������������
������
��$��������!����������#�$�������������#���$�����������������
��������������������������!�����������������#�������������������!�����

)�����	��� ��#�]�	 2���

;�������7�����#�����������������������7���������������,�>��;�������7���
����� ������%������7��!�$�����%�����������7�������������������������
,�>���������;���&*&�������������0
 ���&������*����������&���7�
���������������� ����������������������!� ���������������#!�����&*&�������
����������������&*&����������<���!�����&*&�����7�������� ���#������

��� ����	 �� ��#�]�� 37�����

)����3����� ��#�]��� 2���

;�������7�������$������,�>����������������������������������
���#������#�������#�����������+�������������������������������#�����
���������(����������������������������� ���������������E++&����������
14!���������/���

-�����	�L0������
L	��L�����	��L
�	�	

��#�]��( 37�����

8�� ����.�
���&�	��	 ���
��������

��#�]��� *���

;�������7������������������ ���������#����� �������������������
���#�����������

+�&�	�L0������L
	��L�	�	L'" ��#�]��/ *���
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Absolute Binary Format, Code 16
4 �������-�������������������������������������������������������� �������������!�
���������������������������������7��������������#���������������;������������
��������������������������������������5����������������������!�����������!�����
����!������!��������7���6��+����� �������������������������������������������
;��������������� ������������$���������������������������������W��.�V���������
�������#�������

3�������������������������������������������������������!���$����������������
$������������������������������������������������������������������������;�������
��������������������������$��������K���������������������������������>��������
������!��������������������������������������������������������������
�������������������������������!������������$�������� ��������������������
��������#��4������� ��$�������������5���������6�������� �������������������
������������������$��������#���������$�������"��������������������������

;�������7�������������#����������#�������������������������#����������
�����������������#����������$���������������������;�������������
��������������������#�������������#������������������!� ��������������
��$����� �������������#��������������.������#���$���� ��������������
��������������������������7����

;����������#���������������������������������������������� ���
 ����
�������51(� ���6�
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LOF Format, Code 17 
;���B��7�� F����>������5B�>6��������.������������������������E++&������
��������������������������������������������������������������������� ��$����
�������#����������������������������B�>��������#�������������������
D���7��#���DB	.�(4�����������>,C4���4��B�>������������������������������������
^�,�����!�$���������������������������������������#��'S��

����� %�������$��
�����$�������M����
�
���	�������
�!�����	�

���#�$���	���������
�
�$������������	���������������M���$��������

������� �����M����
�
���	�������
�!�����	�
���#�$���	��������
������$��
�
���	��������

%������!�
		��:��	���	���
������$�"�M����������������	�������
�
�
�$����
���#�����@��
������������$����$�������
�M���$�����+���
��	
����!�$�����������M���$����#��������!����� �
�#����
���$��������
��������������	�������$��	
���

;���B�>����������������� �������� ��������������������������E++&��������
������ ��������������������;������������������ ����������������������������
�.����������������E++&�������������������������"����������B�>���������3���
�������������.�������#�����E++&����������������������������������������E++&�
��������3�����#��'
(/��������������������� ������#���������������E++&�
3��������14��

LOF Field Syntax
;���B�>�����������������������������������������������������������������$��������
E++&�������8����������� ���43&�������������������������������������������;���
���������$� ��������������������������3;G!�+;G!�&*�5*�����6!�����B>�5�����
����6��������������������������!���������+������-���7!������������ �������

����� %������
�
 �.��������
����:��	���	���
������$�F������!��:�
�������K����-��	
�������
���F������!���$���
�	������6������
�@��
�
������$�����$��	
��
���������
@��
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LOF Fields 

;��������$��#��������������������������� ���K������������������������B�>�
������8�

3 %����$�����
���
���
�����$�����
��
����$�����P4�4���
��
���
���#�����������
��$��������������������

e3;Gf Z 3������������543&���&���
-!��.�(���.6

& Z >����&���7���

9 >��������!������$��� ����������$������������������7�������

% Z %�����>����

D- %�� ������ ��������$����

D& %�� ��������������$������������������������9������

D> %�� ������>��������������5_����9�������6

D� %�� �����������������������������������

D, Z %�� ������������,��7�#��,���

D3 %�� ������:�.
43&���$�������������9����������������
��������$����

D@ Z ��.�����%�� ������;����@�������

* 3�#�������4��������5�����������������������6

3 3�+�&���7���

; 3�#�������4��������5�����������������������6

@ Z ;����@�������5�����������������������6

G Z �������;����&����������5�����������������������6

e+;Gf Z +����������543&���&���
&!��.�1���.6
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ASCII Octal and Hex Formats, Codes 30-37 and 50-58
+���������������������������������������������!�������������������������
����7���������������������>�#����'
0�������������������� ����������������������
������43&�������������:�.������������������������������������������
��#���<����������"�������� ��������������� �������.����������������5�����!�
�������!�����������!���������6��&������������������������������#�����
�.�����������������������������������������43&�������������:�.�������������
�.������	
 �������!� ��1������!����(���.���������������������B���������!�
������#���������!�������������������������� ���������������������������������
���#����������� ����������������������������.�����������������

�������,	.
�/��&&�- �������6�A���������'�A�����+

$A000000,
377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377 377
$S007760,

$A000000,
377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%377%
$S007760,

$A000000,
377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'
$S007760,

$A000000,
377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'377'
$S007760,

$A0000,
FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%FF%
$S0FF0,

$A0000,
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
$S0FF0,

$A0000,
FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'
$S0FF0,

$A0000,
FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,FF,
$S0FF0,

$A0000,
FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'FF'
$S0FF0,

1

1

1

2

1

1

1

1

2

4

4

4

3

4

4

4

3

4

FORMAT 30 (OR 35)

FORMAT 31 (OR 36)

FORMAT 32

FORMAT 37

FORMAT 50 (OR 55)

FORMAT 51 (OR 56)

FORMAT 52

FORMAT 53 (OR 58)

FORMAT 57

Optional Octal Address Field (Typical)

Optional Octal Sumcheck Field (Typical)

Octal Data Byte (Typical)

Execute Character

Optional Hex Address Field

Optional Hex Sumcheck Field

LEGEND
Start Code is nonprintable STX - CTRL B (optionally SOH - CTRL A)

Start Code is nonprintable SOM - CTRL R

End Code is nonprintable EOM - CTRL T

End Code is nonprintable ETX - CTRL C

1

2

3

4 0078-2
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4�����#������������ ������������������!����������������������� ���������
������������"���������������������.���������������������������������������
��������;������������������������ ����g��������4!��������������(����	���.����1�
����������������������!���������� �������$��� ���������!��.�������������
43&��
:�.�5&����6�������!�$��������������������;������#��������7�������
������$������������������������.������� ���=����������#� ����������#����
���������"����������

+��������������������������!�$����������������������������������:�$����!������
��$�����������������$��$�������0��������������������������!�������$�������������
�������������������������������������$������(��������!��������������������
�����������

4�������������#�������������������������$��#�������������������!�����
���#���������������������������7���������������#�����������������!���
�������7���������� ������������������������������������;������#�������
���������������������7�$���������$��������������������7���������������!�����
���#�������$�����������������������7=�������!����������7�������$���� ��
�����������

����� %����	������$������������$��������76;���@����86=����
��
��
�
���� �
��#���������#��������Q�
�����		
���
�
������%���
�	�������		���
�����$����#�
������������%����	��������
������
���������������	����������
�#
�������������������������
	�����%���	����!��$��
�����!����$������	������	
�����D����I�
#�����@�����!�I=�����
�=����
����
�
�����

;������#������������������������������������	
����� ���7��������������������
��� �#���$������������������!������������ ���3;G����������!��������������!�
3�:�Z����� ���7�������$!������������������� ��������������������������������
 ����������� ���7��;����������������������������#������ ��������������!���
��������� ���+;G�������������������������$��#��������������������������7����
���������������������

3 +'���6���
��'('�
���+'���61�@�'('����'�(�/�%*�6*0�
�
��
��������
���4�(�
/�%*�6%0�
�
�����������
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RCA Cosmac Format, Code 70
������������������� �#����$����������������������������#������������������������
5h�����[�6!�����������������!��������������3���>�#����'
/��

;�������������������[��������������������#������� ����������������������!�
�����$��� �������������#��������!�������������������$���������������������
������������������������ ����������43&��
:�.�������������#�����;������������
������$��������������������� ������ ��������� ����������������

4��������������������������"������������������������������ ���������������������4��
���������������������������.��������������������� �������$��� �����������;���
���#���������������������.����.������������������������������������������
������������������������ �����54�������#�������������������$������������������������
�����[����������6�3��������#� ��������������������"����������

+������������������������$��� �������������������.������������������������� ��
����������!���� ���������������������������$����������������*������������������
����� ������.�����������(���.�����������������������������$��� �����������
������������������!�������������#����������4����������������������� ��$����
���������������������������������#���������$���� ���#������ ������
���#�������

;���������#������������������������#������������������������ ����������������#����
����������������������������������������������$=��������������#������������
��������� ����������������������!���������������������$=������ �����������
������������������� ����������������#������������������������������
�������������

�����������������������������$��� ��������������������������������������
������#����������;��������
��
������������������.���������.�������������������

�������,	0
�"�/������ ��������'�A�����+

!M0000 ,
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF,
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF,
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF,
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF,
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

Start Record
!M or ?M = Start Characters
0000 = Address

End-of-File Record

1

2

Data Records

FF = 

, = 
; = 

2 Hex Characters = (1 Byte)
Bytes per record is variable
End of Record Character
End of Record Character
if followed by expressed
address

LEGEND

Nonprinting line feed, carriage return, and nulls

Nonprinting carriage return

1

2
0079-2
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Fairchild Fairbug, Code 80
�������>��� �#�������!��������������������"�����������������������=� ���������
	
 ����������������������������������������������>�#����'
	����$����>��� �#�
�����������4������ �#����$������'
���������������.����������$�������
����������
�����.��;��������
��
���������������������3!������$��� ���������������������������
����� �����+��������� ������������������� ��(���.���������������������;���
���#�������$�����#������������������������������������������������3��

����� +���������$��
�������������
���������$��	
�>�
��������#����
���
��������������$����#��������������������

+���������������� �#����$�������G�������$�������������	������ ������4��
��#���
��.�������������7���������$��������������������������������;�������7����
����������!������.�����������������!���������������� �������"�����������������
�0���#�����������������=�������������������������������� �������#������

;������#��������#��������������������5�.������������������������������������
�������7����������!�$���������������������������������6� ��$����������7����
���������������������������������.���������������;�������������� �����������
����������

;�������������������������������������7�����!�$�������������������������������

�������,	2
����� ���������$���'�A�����+

S0000
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
XFFFFFFFFFFFFFFFFC
*

Start Record
S = Start Character

0000 = Address Field

End-of-File Record

Data Records

X = 

FF = 

C = 

Data Record Start Character

2 Hex Characters (1 Byte)

Checksum. 1-digit summation

of data in record

0080-2
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MOS Technology Format, Code 81
;������������������������������$������ ��$������/
���������������.�������
�
���������������.��;������ ����������� ������������������������� ������������
 ������ ����������������������.��;������������������ ��������������������������
�����������#�����

>�#����'
�����$����������������������������������+���������������� �#����$������
�����������;������#�������$�����#������������������������������������������������
�����������4������������������������������������������� ����������.���������
��#����5�
������4
>6��4�(
��#��� ���������������$�����������������������;��� ����
�����!��.�������������.�����������#���!�������"����������� ����������� �����
���������������;��� �������������#������������<�����������������������!�����
�"�����<����5��6�����������
��
�������������;�����.������#������7���������
�������������������������� ����������������������� ����������$!������
������������ ��(���.�����������#�����;������
��
����������������������������
�������������������������!������$��� ������� ���������!�����������������!�������
����7������

;�������7���!�$����������$������������������!������(
 ���� ����������������
���������������#� �������������������5��������#����������������� ���������6!����
��.������������������

�������,	(
�!-��3� ��������������'�A�����+

;100000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1000
;100010FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1010
;100020FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1020
;100030FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1030
;100040FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF1040
;0000050005

Sumcheck of record including
data, address and byte count

Data Records

End-of-File Record

Record Count Sumcheck

Start Character

Byte Count

Address Field

LEGEND

Nonprinting Carriage Return, line feed,
and nulls determined by null count 0081-2
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Motorola EXORciser Format, Code 82
���������+G�*��������������������� �#���$������������������#�
���������!�
$������������������ �����������������������3���@������������������������$�������
	
���������������.���������$������(
���������������.��>�#����'
������$����
���������������������������������������

+���������������� �#����$�������������������������3���;��������������������
������������������������� ���������!�$������.��������������� ����������!�
�������!���������7���� ��������������������;����������������������������� ����
������������������.�������� ������������������������������������.������ �����
�����$!������������������ ��(���.���������������������;������ �����������
 �������������#������ ���������������������� �����������;��������.������
(
��������������7���!�$������"������������K�������������������� ������
����������������� ���������!��������!���������� �����

;������
��
���������������������������������������������3�!����� ���������!�����
��������5�����.6!�����������7�����;�����.���������������#������('�������
 �����

�������,	�)
�!��������;B-" ������������'�A�����+

S1130000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFC

S00B00004441544120492F4FF3

S1130010FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEC
S1130020FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFDC
S1130030FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFCC
S1130040FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFBC
S9030000FC

End-of-File Record
Start Character

Byte Count

Sumcheck

Address

End-of-File Record

Optional Sign-On Record
(S0 = Sign-On Characters)

Byte Count + 3

Start Character

Data
Records

Sumcheck
of record

LEGEND
Nonprinting Carriage Return, line feed, 
and nulls determined by null count 0082-2
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Intel Intellec 8/MDS Format, Code 83
������������������� �#���$�������
���������������.���������$������(
����������
�����.��;��� ����������������"����������� ����������� ��������������������

>�#����'
���������������������������������������������+����������� �#����$����
�������!�$�������������$��� ����(
���������� �����������;�������#���������$��#�
���� ����������#���������������������������������� �����+��������� �������
������������ ��(���.�����������#���=�������� ����������� ��������������������
������"�������� �����������>����$��#���������� ���������������������������
����7���!������$�K�������������5��� �����6����������������#� �����5��������#�
���� ���������!��������!���������������������� ����6!��.�������������.��

;������
��
�������������������������������������������������!����� ����������
5�"���������6!������������!�����������������5�"���������6!�������������7�������
�����������

Signetics Absolute Object Format, Code 85
>�#����'
�(����$������������������������3�#���������������������;����������������
���������������$������ ��$�������
���������������.�������(
���������������.��

�������,	��
�&����&����� �2*!����������'�A�����+

�������,	��
�/�;A��������������� ��/$�������-$C� ��������

:10000000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:10001000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF0
:10002000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
:10003000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFD0
:10004000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFC0
:00000001FF

Checksum
of record

Data
Records

Byte Count Transmission Sumcheck

Record Type

End-of-File Record

2 Hex Characters (1 Byte)

Address

Start Character

0083-3

LEGEND
Nonprinting Carriage Return, line feed, and nulls determined by null count

:00001020FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:00101060FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:002010A0FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:003010E0FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:00401021FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:000000

Data
Records

Data Check
Start Character

Address Check
2 Hex Characters (1 Byte)

Byte Count (00 in End-of-File Record)Transfer Address

Nonprinting Carriage Return, line feeds, and nulls determined by null count
LEGEND

0084-2
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;�������������������������������;������������$��� �������������!����� ���������!�
������(
��#���������������7��;���������������7��������������� ���.��������
�*��#������� ����$��������������������!�������������#���������� ������������
������������ �������������.���������������������;��� ����������������"����
������� ����������� ��������������������;��������.������(
�������������������7!�
���������������#��������������������������� �����������������������7�

;������
��
�������������������������������������������������!������������!�����
���� ����������5�"���������6�

Tektronix Hexadecimal Format, Code 86
>�#����'
�1���������������������;�7�����.������������;���������������������������
����$������ ��$������������������������5�������6�������(
��������������7�����
>����$��#��������������������!�������.���������������������������.��.����������
�������������������������� �����;�������������������$��� ���� ���������!�$�����
������������������ ����������� ������������������!����� ��������7�����������
������������ ��������������� ����������$!������������� �����������
��.���������������������3��������#���������� ������������������7���!����	
 ���
���!��������('0!���������
 �����.�������������������������#������7��#��������
����� ������4��������������������$��� ����������#����������

���������������������������#��������������#��������������*4��������������
���������#�������������� ������ ���������������������� ���7����� ����
�������������;������#������������������������������������������������� ����
��������������������������������������������������� ������������������

;������
��
������������������������������������������5�����6!������$��� ������
����������������!����� ����������5�"���������6!�������������7�����������
��������������������� ����������

4������������ ��������������������(������������������5�������6!������$��� �����
�� ������������#����43&���������������4�������������� ��$������������#���������
�������������#������

�������,	��
�3������A�6�A��������'�A�����+

/00001001FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
/00101002FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
/00201003FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
/00301004FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
/00401005FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
/00000000

Data
Records

Start Character Address Field

Byte Count
(00 in End-of-File Record)

Transfer Address

Nonprinting Carriage Return, line feeds,
and nulls determined by null count

LEGEND

0085-3

Checksum of Address
and Byte Count

Checksum of
Data Bytes

End-of-File Record
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Motorola EXORmacs Format, Code 87
������������������������ �#���$������������������#�
���������!����������� ������
�����������������3���������������������$�������	
������
���������������.�����
����$������(
���������������.��>�#����'
������$�����������������������
+G�*�������������������

+���������������� �#����$�������������������������3�����3(8��3��������������$��#�
������������������������������!�3(�����������0�������������;��������������������
������������������������� ���������!�$������.��������������� ����������!�
�������!���������7���� ��������������������;����������������������������� ����
������������������.�������� ������������������������������������.�50������������
��������������� ������.���������>>>>6������ ����������$!������������������
 ��(���.���������������������;������ ����������� �������������#������ ��1����
���������������� �����������;��������.������(
��������������7���!��������K��
�����������5��� �����6����������������#� ������������������!���������#����� ����
�����!��������!���������� �����

;������
��
������������ �#����$�������3�������������������>����$��#�����������
������������������� ���������!������������!�����������7�����;�����.�����
����������#������('������� �����

�������,	�%
�!��������;B-"�� ���������'�A�����+

S214FF0000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFC

S00B00004441544120492F4FF3

S1130010FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEC
S1130020FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFDC
S1130030FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFCC
S1130040FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFBC
S9030000FC

Start
Character

Byte Count

Checksum

Address

End-of-File Record

Optional Sign-On Record

Data
Records

LEGEND
Nonprinting Carriage Return, line feed, and nulls determined by null count 0086-3

Checksum

Checksum
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Intel MCS-86 Hexadecimal Object, Code 88
;����������0
 ���:�.���������� F������������������������������
����������
5�
�����6������.���������������������������������!� ���������!�������������!�����
������������������(
��������������7���������.��>�#����'
�'����$�����������
�����������������������

;������������������������������� ��� ���$�

00 — Data Record

;���� �#����$�����������������������������!�$�������������$��� ������ ����������
5�����.���������6!������������������������������� ���!���������������������5�"����
�����6��>����$��#�������������������� ������;�������7���������$�����������
 �����������������$�K�������������5��� �����6����������������#� ������������
������!���������#����� ���������!��������!������������!���������� �����

01 — End Record

;�������
��
����������������� �#����$�������������������������������;�������
�����$��� ������ ����������5�"���������6!�������������5�"�����������6!�����
������������5�"���������6!�������������7���!�>>�

02 — Extended Segment Address Record

;��������������������������������������������� ����������������������������;���
�������������������������������������������43&���<�����5:�.�1��6��;�����������
������������� ���������������������#����� ������������������������������������
���$�����$����������� F�������������������������� �������������������������
�� ��"�������������������������������;��������$��#��.��������������������$�����
�.���������#������������������������������������ ������������

�������,	�,
�&����!��	2.�6�A�-$C� ��'�A�����+

:10000000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:10001000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF0
:10002000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
:10003000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFD0
:10004000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFC0
:00000001FF

Data
Records

Byte Count Checksum
Record Type

End-of-File Record

Address
Start Character

0087-4

LEGEND
Nonprinting Carriage Return, line feed, and nulls determined by null count

:020000020000FC Extended Record

Offset Address

ChecksumChecksum
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%�� ����

>����������������������������������� �����������������$��#������

8��(�������(��(1��-4�
8�������'����''44�>>������-&

���������

3������ >������������������������������� �����;�������������� �������''�
�������������������������'������� ����

3����(� >������������������������;����������������������(1�������� ����

3����1� 3��������������������������������������!���������������������������
�������!���7������8

;������������������������������ ��������(1�'�

����� +�#
������$������
������$$���#�������!�����$��	
� �
�����#���������$$�����J����

����#�������������������!���������$����$�����������������������<������0�
5�������6�����������������<���������������#�������������0��;����������������
������������������������<������������������������0�

03 — Start Record

;���������������������������������#�������� ����� �������������������$����

  1230 ���������������5�������0� ���6
+  0045 *��������������5��$����0� ���6

  12345 (�
 ����������
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Hewlett-Packard 64000 Absolute Format, Code 89
:�$����
,��7����4 ������������ �������������$��������������������
����7��#�
������������3���>�#����'
�0���

���������� �#���$������3����
��
�����������!�$����������������������-���)����!�
����)�����-���!�;��������4������!�����������7����������� �������������������

;�������-���)��������������������$���������������#���������K�� ���5��� ���6��
;�������)�����-������������������������������������ ��������������� ������
���#�������������������

�������,	�.
�6��.%)))�/$��������������'�A�����+

End-of-File record consists only of a word count of 0.

Checksum

Data bytes

Address where following data byte is to be stored.

BYTE COUNT — number of 8-bit data bytes.
WORD COUNT — number of 16-bit words in record except checksum and itself.
CHECKSUM — modulo 256 sum of all bytes in the record except the first byte.

TRANSFER ADDRESS — for microprocessor program counter.

DATA WIDTH BASE — see text.

DATA BUS WIDTH — see text.
WORD COUNT — number of 16-bit words in the record; always 04 in 
Start-of-File record.

Note:

START-OF-FILE
RECORD

ONE DATA
RECORD

END-OF-FILE
RECORD

0088-2

HIGH
ORDER

LOW
ORDER

Third Byte
MSB
LSB
Second Byte

32-bit address
is sent in this
manner, in 4
groups of 8-bit
bytes.

This format is binary. Therefore, no ASCII control characters
or carriage returns and line feeds are allowed.
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;�������-���)�������������)�����-����������������� ������(����1����
�����#���$�����������#�������!���������-���)�����$���� ���������������������
����)����)����!�������������)�����-����$���� ���������	��;���;��������
4������������������� ������(����1�����

�����������������$�����3����
��
�������������+���� �#����$����(� ����������8�
�����������.��������������� �������0
 ��� �������������������������������#�����
����7��������������=�������������.��������������� ������	
 �������� ��������
������������%�.����������1(
 ����������!�$������������������������#�����������
������������$��#������ ��������� ����������$=��������������������� ���������
����7������������� �������������������.��������������� ���!�$������������$����
������

;���+��
��
������������������������������ ����$���������!�$����������$����<�����
B�����������������������!����������'������!������������������������������������
��������

-��	
��<C���������$������������������������������������
�����
���<6����
�
�
�

Texas Instruments SDSMAC Format, Code 90
�����������������33�4&��������������������������
��
�����������!�������������!�
����������
��
�������������3���>�#����'
�/��

+��������������������������������������������������!���������������� ������#�
�����������;������#�����������#��<���������7��$���#������������$��#���#�
����������8

�����9�M������$��� ����������������

/�M������$��� ��������7����$������������#���������7��$���#���

	�M������$��� ��������7����$������������#��������#������
��M������$��� �����������������

-�M������$��� ��������������������

>�M����������������������������������
Z�M������$��� ��(�����������������

�������,	�0
�3&����!/���������'�A�����+

00050        7FDD4F
90000BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F400F
90010BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3FFF
90020BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3FEF
90030BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3FDF
90040BFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFFBFFFF7F3FCF
:

Checksum
Tag Character

Tag Character
Tag Character

Byte Count
Filename

Load Address
End-of-File Record

Tag Characters

Data
Records

Checksum

LEGEND

Nonprinting Carriage Return, with optional
line feed and nulls determined by null count. 0089-4



Translation Formats

3980/3900/2900 User Manual 5-27

;��������
��
������������ �#����$��������#������������������(
���������������
��������;��������������������������������� ���������������������� ����=�����
��������#��������������������������������������������������������� ������
43&��������������5�����.���������6��%�.���������������������������������������
������������5�����$������#�����������6���������������������������� ����������������
�������������������������!���������������������������������������#���������������
������4������������������ ���.��������������������� ���!� ������������
��"�������

;���������������$����������7�������������������� ��������#�����������/����	!���
�
��������������7���!�����������#�����������>��;�������7������������$�K��
�����������������������������	
 ���43&���������������������������!� �#�����#�
$����������������#��������������������#�$������������7������#�����������5/�
���	6��

�����������������$�����������������������������
��
������������ ����������
�����������������������;������
��
��������������������������������586�������;���
��������������������������&;*B
3�����������������

JEDEC Format, Codes 91 and 92
;���E++&�5E�����+��������������+�#�������#�&������6�������������������
����������������������������������� ��$�����������#������������������
����������&���������������������!����������������������������������5�������������
���������������6������� ���������������$��#���#����&�����(��������9�����!����
�������!���������;���E++&�9���������������������������������������
������������������������������#������#=������������!������.�����!���������
������������������������������������������,�������������������#���E++&�����!�����
������������B�#��������������� �����������

E++&K����#������������������������������������������� ���43&������������������
�������������������������;������������$� ��������������������������3;G!�+;G!�&*�
5*+;2*%6!�����B>�5���������6��������������������������!���������+3&����-*+49!�
����������� �������

����� %������
�
��.��������
����:��	���	���
������$�P4�4��
'�
��
���8+��-���
�������$������������
��
�� �#��������

4�������������������+���
����
4�!�������!����
��	���
7DDI�4���'�������?
?
���!��� �������7DDD=
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BNF Rules and Standard Definitions
;���-��7��
%����>����5-%>6�����������������������������������������������
�����.��������E++&���������-%>�����������������������������������$��������
�����8

88�]���������W��������������V

&������������������� �����#���"�������������������5��"�����6�

4�#��� ���7������������������������

3"����� ���7���������������������������

-������cd��������������������������;�������������������<������������
������

@�������� ���������������������� ��$����������

*�����������������#����� ����8�������.��>����.�����!���0
��#������ ���
$����� ������������8

e��� ��e�88�]�e��#��f80

>����.�����!����$����!���������������������������K������������8

;������������������������������������������������$��� ��������������!����������
����!������������������;�������������������������������������������������
����������������������;��������������������8����!�����!����!�����!�������

;���-%>������������������������K���������8

e���������f�88�]�ie�����fj�e�������f�ce������fd�e�������f

e�����f�88�]�K���K�k�K����K�k�K���K�k�K����K�k�K��K

;��������$��#������������������������������������#����������������������
��������8�

e��#��f�88�]�K�K�k�K�K�k�K(K�k�K1K�k�K�K�k�K'K�k�K0K�k�K/K�k�K	K�k�K�K

e��.
��#��f�88�]�e��#��f�k�K4K�k�K-K�k�K&K�k�KK�k�K+K�k�K>K

e �����
��#��f�88�]�K�K�k�K�K

e��� ��f�88�]�e��#��f�ce��#��fd

e���f�88�]�e�����f�k�e������#��������f

e���������f�88�]�e���f�ce���fd

e������ ������������f�88�]�e43&���(����.�����/+���.f

e�����������������f�88�]�e43&��������.������>���.f�k�e43&���/>���.f

e3;Gf�88�]�e43&����(���.f

e+;Gf�88�]�e43&����1���.f

e������#��������f�88�]�e43&�������.f

e���������f�88�]�e43&����4���.f

e�����f�88�]�e43&���(����.f�k�K�K

e���������������f�88�]�e������ ������������f�k�e������#��������f�k�
e���������f

e���������������f�88�]�e43&���(����.�����(����.f�k�e43&���(-���.�����
/+���.f�k�e������#��������f�k�e���������f
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The Design Specification Field

e����#������f�88]�ce���������������fdlZK

;�������������������������E++&�������������������������#�����������������-��������
���������7������E++&������������������������#�����������������������;�������������
������������������������������������������5������������������76���#�����#�����
 �#�����#��;�������#����������������������������������#���������������������������
��������!������.�����!���������������������$��#������������8����������!������
�������K������!���������!���������������������������������!�����#�����������
�����!������;������������������������ ������������7������������+.����������
�����������������������$�����������.����#����������������������M�����������
�����������������������������������������#�����������������������;������#�������
�#���������������������������������������$������������������W��� ���V���������
�����������������������������

����� �����������������������
�����$��	
������������$������$��������
����#�����>�
���
���$���� ��������!��$��������	��
���!�
����� ���
�
�
�������!������$��
�����$�����

The Transmission Checksum Field

e.��������7���f�88]�e��.���#��f8�

;��������������������7��������������������������������E++&���������������
;��������E++&����������"���������������������������7�����;�������7���������
�0
 ��������!������������
��#�����.���� ��!���������������������������43&���
����������������������� ��$����5������������#6�����3;G�����+;G��;����������
 �������.��������������������������������������������������7����

3��������������������������������$����������������$�����������������������!�
���������������������������������A����������������������"�������������������$����
��������������������������������������������7�����;����<��������7���������
$���������� ���#����������������������7���!�$�����������7�����#�$����������
E++&��������������
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JEDEC Full Format, Code 91 
;��������E++&���������������������������
��
��.������������53;G6!���������
������!�������
��
��.������������5+;G6!������������������������7�����4��������
E++&��������������������������������������������$�����>�#����'
�	��+�����������
���������������� ���������������$��#���#����

�������,	�2
�@;�;��������������'�A�����+

ABEL(tm) Version 2.00b   JEDEC file for:P20R8
Large Memory Version

Created on: 09-Mar-87 04:45 PM
8-bit barrel shifter
EngineerI        Data I/O Corp  Redmond WA   10 Jan 1986*
QP24* QF2560*
L0000
1101111111111111111111111111101110111010
1101111111111111111111111011111110111001
1101111111111111111110111111111110110110
1101111111111111101111111111111110110101
1101111111111011111111111111111101111010
1101111110111111111111111111111101111001
1001101111111111111111111111111101110110
1001111111111111111111111111111101110101
1001111111111111111111111111101101110101
1101111111111111111111111111101110111010
1101111111111111111111111011111110111001
1101111111111111111110111111111110110110
1101111111111111101111111111111110110101
1101111111111011111111111111111101111010
1101111110111111111111111111111101111001
1001101111111111111111111111111101110110
1001111111111111111111111111111101110101
1001111111111111111111111111101101110101*
V0001 C1000000000N00HLLLLLLL1N*
V0002 C1000000000N01LHLLLLLL1N*
V0003 C1000000001N00LLHLLLLL1N*
V0004 C1000000001N01LLLHLLLL1N*
V0005 C1000000010N00LLLLHLLL1N*
V0006 C1000000010N01LLLLLHLL1N*
V0007 C1000000011N00LLLLLLHL1N*
V0008 C1000000011N01LLLLLLLH1N*
V0009 C0111111100N00LHHHHHHH1N*
V0010 C0111111100N01HLHHHHHH1N*
V0011 C0111111101N00HHLHHHHH1N*
V0012 C0111111101N01HHHLHHHH1N*
V0013 C0111111110N00HHHHLHHH1N*
V0014 C0111111110N01HHHHHLHH1N*
V0015 C0111111111N00HHHHHHLH1N*
V0016 C0111111111N01HHHHHHHL1N*
V0017 C0000000100N01HLLLLLLL1N*
V0018 C1111111000N01LHHHHHHH1N*
V0019 C0000000000N00HHHHHHHH0N*
V0020 C0000000000N10ZZZZZZZZ1N*
C1B20*
B8C0

Header
(comment area -
everything
preceeding
first * is
ignored)

Number of Pins (24)
and Number of Fuses (2560)

Fuse Address (0000)

Fuse States:
0 = intact
1 = blown

Test Vectors

Fuse Map Checksum
Transmission Checksum 0090-3

Vector
Number
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JEDEC Field Syntax
e�����f�88]�ie���������fje����������������fce���������������fdlZK

e����������������f88]�K4K�k�K&K�k�KK�k�K>K�k�KCK�k�K9K�k�KBK�k�K%K�k�K,K�k�KDK�k�K*K�k�K3K�
k�K;K�k�K@K�k�KGK

e�������������������f88]�K-K�k�K+K�k�K:K�k�K�K�k�KEK�k�K�K�k�K�K�k�K2K�k�K)K�k�KAK�k�K^K�

>����$��#���������#���������������������������E++&������������������ ������
��� ��������������������������+�����������E++&�������� �#����$����������������
����������������$�������������������������>��������������������� ������#�����������7�
���������������������������������������������� ������������������� 
�������5����!�
4�!�4g!����4-16��4�����#�����������������"�����!�������������������#����������
5&*6����������������5B>6����������������� ������������������

Field Identifiers

>�����������������$���������������������������E++&����������������������$��
� �����������W�����������������V�������;���W�������������������V����������������
������������������������������5��������������������������������������������6��
E++&���������������������������������������$�8

3 *�������$���$��������

Device Field (D)

���������������� ������������������������������ ���������#��������������� ����
��������� ������D>�����D,����������������������������������������

4 4���������� % %���������

- Z � Z�

& &���7��������� , ,�����"�����

 ���������� D @����������

+ Z * *�������#�������������

> ����������������������� 3 3������#�������

C 3������������������ ; ;����������

: Z 2 Z

� Z @ ;����������������

E Z ) Z

9 >���������������5��.�������6 G �����������������������

B >�������������� A Z

� Z ^ Z
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Fuse Information Fields (L, K, F, C)

e����������������f�88�]�ie�������������fj�e���������f�ce���������fd�ie�����
����7���fj

e���������f�8�]�KBK�e��� ��f�e���������f�ce �����
��#��f�ie���������fjd�K Z K

e���� ����f 88 ] K9K e��� ��f e���������f ce��.
��#��f ie���������fjd KZK

e�������������f�88�]�K>K�e �����
��#��f�K�Z�K

e���������7���f�88�]�K&K�e��.
��#��f8��K�Z�K

+����������������������������#����������������� ������������$������� ���
������8�<���!����������#�����$
��������������7!�������!����������#�����#��
��������������7��;���������������������������������������#����� ��������������8�����
����������5B����������9������6!�������������������5>������6!������������������7����
5&������6��

>����������������.����������������� �������������B��������������9��������;���
����������B� �#��������B�������������������$��� ����������������� ����������������
���������$���������������������������������;����������������� �����������$��� ����
�������� ����������������������#������������������

;����������������������9����������������������������������B��������.��������������
��������������������������� ����.����������������������� ��������������;����
����$���������������������������������������������������;�������������9�
 �#��������9�������������������$��� ����������������� ����������������������;���
���������������$������������� ����������������������� ����.�������������+����
 �������������.�������������������������������������������!�����������.�
���������������������������������;����������#��������� ������������������.�
���������������$��#������������� �����������������������������������������
��� ����;�����.���������#��������� �������������������������������������.�������
��� ��!������;�����������#��������� ������������������.��������������������������
������������������������������������������������ �������������� ��������������

;���9������������������$�����������������������;���9��������������������������
E++&���������!� ���������������� ����� ����������������������������;���B�����
9������������ ���������#����������!������������ ������B����9������������ ��
�������������������������������������������������������������!����������������
����������������������������������������������������;���>��������������������������
�����������������������.������������������������B����9���������������>����������
���������!���������������������� ���������� ��B����9��������

;���&������!��������������������������7���������!������������������������������#�
������������#���������;���������������������0
 �������5��������0''1'6�
��������� �������#�	
 ���$��������������#��������������������������������
��������;���	
 ���$����������������������$��������������$��#���#�����2������
 �����������������	
 ���$���������������<���� ��������������7������������������

)������ k �� k k k k k k k �� �k

>����%�� / 0 ' � 1 ( � �

)������ k �� k k k k k k k �� k

>����%�� �' �� �1 �( �� �� � 	

)����0( k �� k k k k k k k �� k

>����%�� '�1 
 
 
 ��� ��	 ��/ ��0
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>����$��#��������.�����������������������������������B!�&!�����>�������8

>�ZB����������Z�B���	���������Z�B���������Z&���+Z

>����$��#�����������������$�������������#��������������������������#�����9������8

>�Z9��''Z�9���	�'/Z�9�����'Z�&���+Z

4��������.�����!�$�����>�����&������������������8

B�(���������������������������

���������������������������Z

The Security Fuse Field (G) 

e�������������f88]lCKe �����
��#��flZK

;���E++&�C��������������������� �������������������������������#������������;��
��� �����������!�����������������C������8

C�Z

The Note Field (N)

e����f88]l%Ke����������������flZK

;�������������������������E++&�������������������������������������������;���
���#�������$�����#���������������=����$�������� �����������������������4���.������
����������������$����� �8

%�;����,������Z

The Value Fields 

5D>!�D,!�����D@6

E++&�������������������������������������������������������!������������ ������
�������;���D>��� ��������������������� ���������������������������4����������
������������������������ ��������������������#������#����������#���������������
������������������>�����$�����%BA�������#�����������������"���������D>�����������
�������$�����%BA����#������#���������������"���������D,�����D@���������

;���D>��� �������������������#���������$���������������������������������
����!�������� �������������������������������������������!������������ ������
���������������������������������7�����;���D,��� ��������������������� ������
������������������������������������������!���������D@��� ������������������
��.�������� �������������������

The P Field

;���,��������������������������������������������$��������@�5�����������6��������
4���������7�����������������������;��������.�������������������������$�8

e���e%f����f88]K,Ke������� ��f8%KZK

e���e%f��� ��f88]e���������fe��� ��f
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;��������$��#��.���������$����,������!�@������!�����������������#������������8

,���(�1���'�0�����'��0��/�/�	����������(��1��	����(��Z

@�����������:B::%%%%%%%%%%Z

@���(�������:::B%%%%%%%%%%Z

;��������������������#������ ����,�����@�������������������������$����������
����������������������#��0!�����:B::�����������������#���/��,����/������#��
�1������	������#��(��$�������� ���������

JEDEC U and E Fields
4�����@�������(�'!��������#�����������������������������E++&�2�5���������6�
����+�5���������������6���������;���2�����+������������������ ��� ���$�

����� �	���	���
������$�����P4�4��"�
���4�$������������
����$�����
P4�4�68��/P4'�86�0��
��
���

User Data (U Field)

;���������������$�������������������������������������������#�������������������
������������������������������� ���������������E++&��������>�����������!�����2�
���������� ����������������������2��������3�#�������������������� �����������
���������,B��������� �������������������������������������������5����������
��#��������������������������������6��

����� %���
�������P4�4��"�$���������������������� �����	���
�������������������$������#���
���!�����P4�4��$����

;��������$��#�#�����������������������2������8

� ;���2������������ �����������������������$����2��������

� +����2
���������������� ���.�������������������������2������������������

� ;���>�5������������������6�����������������������2���������

� ;�������������� ������2������������E++&������

� ;���2������������������ ������������������������������������������������

� ;���2������������ �������������������B�����������+��������5�������6!����� ������
����@�5�����������6�������5�������6�

� ;���2������������������������#� ��������� ���!������������������� ������
2
��������������������$������7��$����

� ;������ �����������������������������2������������������������������D>�
5��� �����������6����������

� ;���2
������������������������������������&�5���������7���6��������

� ;���2�����������������������#������ �������������$��������B�5���������6�����
+ �������

;��������.���������2������������������$�8

<User Data Fuse List>::'U'<binary-digit(s)>'*'

;�������������2� �#��������2�������������������$��� ������ ��������#������������
2�������+���� ��������#���������������������$������� ����������5<���!����������#�
����$
��������������7!�������!����������#�����#�
��������������76����������������
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>����.�����!�

QF24*
L0000
101011000000000000000000*
E10100111*
C011A*
U10110110*

Electrical Data (E field)

;���-�����������$�������������������������������������������������#���������������
�������������� ���������������E++&�������

;��������$��#�#�����������������������+������8

� ;���+
���������������� ���.�������������������������+������������������

� ;���>�5������������������6�����������������������+���������

� ;�������������� ������+������������E++&������

� ;���+������������������ ������������������������������������������������

� ;���+������������ ��������� ����������&�5����7���6����������������2����������
����!�����+����������������� ����������2�5���������6�������

� ;���+������������������������#� ��������� ���!������������������� ������
+
��������������������$������7��$��

� ;������ �����������������������������+������������������������������D>�
5��� �����������6���������;���+
��������������������������������&�5�����
����7���6��������;���+�����������������������#��������������������������7����
������������

;��������.���������+������������������$�8

<Electrical Data Fuse List>::'E'<binary digit(s)>'*'

;�������������+� �#��������+�������������������$��� ������ ��������#������������+�
������+���� ��������#���������������������$������� ����������5<���!����������#���
��$
��������������7!�������!����������#�����#�
��������������76�����������������
>����.�����!�

QF24*
L0000
101011000000000000000000*
E10100111*
C011A*
U10110110*

Test Field (V field)

e�������������f�88�]�ie��������fj�e�����������f�ce�����������fd

e���e%f��� ��f�88�]�e���������f�e��� ��f

%�88�]���� ��������������������

e�����������f�88�]�K@K�e��� ��f�e���������f�e���������������f�8%�K�Z�K

e��������������f�88�]�e��#��f�K-K�k�K&K�k�KK�k�K>K�k�K:K�k�K9K�k�KBK�k�K%K�k�K,K�k�K2K�k�
KGK�k�K^K

e������������������f�88�]�K4K�k�K+K�k�KCK�k�K�K�k�KEK�k�K�K�k�K�K�k�KDK�k�K*K�k�K3K�k�K;K�k�
K@K�k�K)K�k�KAK�k�K^K
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>���������������������������������������� ������������������������#������
��������������������������������+�������������������������������������������
$����������������� ��������������������������;��������$��#��� �������������
�������������������� ����������������������������

)��������#��������������������������������7��������#�������#�!����%�;���������
������������������������������������7�����8�����&!�9!�2!�������������

Test Conditions

����� � �5 �" �
�����
����������!�$����������
��
���#�$��������
��	��

;���&!�9!�2!������������#���#����������������������������������������������
��� ����;���B!�:!�����^���������������������������������������������� ���<��!�
��������#�&!�9!�2!������

;������������������� ����� �������$��#�����@�����������$��������� ����;���
������������������������������������������������������� ���������������
����������������������������!�����������������������������������������������
������������������������������$������������ ���

;��������$��#��.���������������@��������������������������������������������������
��������8

@�����&��������%:BBB::B:B%�Z

@���(�&��������%:BB:BBB:B%�Z

@���1�&��������%^^^^^^^^^%�Z

@�����&��������%>B::B>>BB%�Z

� �������������$

� �������������#�

(
� ������������������������#��_(
�

- -��������#��������������5�������������6

& �������������$!���#�!���$

 �������������$!���������$

> >��������������������

: ;�������������#�

9 �������������#�!���$!���#�

B @�������������������������������������������$

% ,�$������������������������������

, ,���������#������

2 �������������#�!���������$

G �����������������!��������������������

^ ;��������������������������#�����������
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JEDEC Kernel Mode, Code 92
e7�����f88]e3;Gfe����#������fe���������������������fe+;Gfe.����
����7���f

e����#������f88]ce���������������fdlZK

e���������������������f88]e���������fce���������fd

A���������������E++&�7��������������������$�����������������������������
���������������������#����������#���������!������.�����!���������������$�������
���������������������������������������������������(!��������#�������$����
�#��������������#��.�������������#�����������������������������������������������
�������;��������$��#��������$���� ���#�����������������(�������������8�&!�>!�C!�D!�@!�
����G��4���!�������������������$���� ���������<�������������������������
����7����$���� ���#�������

>�#����'
������$������.�����������7������E++&����������������

Extended Tektronix Hexadecimal Format, Code 94
;���+.�������;�7�����.�:�.������������������������������������������8�����!�
��� ��!��������������������������;����������������������������� F����������
������������� ���������#����������������������������������� ����������5����
���#��������#��������� ����������6!������������������������������#�����������
�����������������;���������������5����������� ���$6������������������������!�
��������������!���������� F����������>�#����'
(������������������������
�������������������������������

�������,	�(
�@;�;��9�����!�����������'�A�����+

�������,	�)
�/�;A���������3������A�;A������������

<STX>
Acme Logic Design  Jane Engineer   Feb. 29 1983
Widget Decode 756-AB-3456 Rev C Device Mullard 12AX7*

L0000 1111111011 1111111111  1111000000 0000000000
0000000000 0000000000  0000000000 0000000000
0000000000 0000000101  1111111111 1111111111
0000000000 0000000000  0000111101 1111111111
1111111111 1111110111  1111111111 1111111111*

L0200 1110101111 1111110000  0000000000 0000000000
1111111111 1111011011  1111111111 1111111110
0111111111 1111111111  1111111110 1111111111
1111111111 1111101111  1111111111 1111101111
0000000000 0000000000  0000*

<EXT>0000 0091-2

%1561C310020202020202

SUMCHECK: 1CH = 1+5+6+3+1+0+0+0+2+0+2+...

OBJECT CODE: 6 BYTES

LOAD ADDRESS: 100 H

BLOCK TYPE: 6 (DATA)

HEADER CHARACTER

BLOCK LENGTH: 15H = 21

0092-2
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Character Values for Checksum Computation

;������ �������������������������$��������!���������#����$�������������������
������������ ���7����������-������������������������� ���7���������0
����������
�������������(
��
�/�������������������

;���������������������������$���������� F���������$���� �����������;���������
����� ������#������ ���������������������������/�������������;������������ ���
��������������������������#��!�$������<������#������#������#�������0��;���
��������#�������������������������������������������� F��������!�(������������
���� ����

)������������������������������������*4�!�����������#�
���������������������
��$
����������������������������������

����
8����.�0�����
��	�	���� ����������

S � 3�#������������������������������+.�������
;�7�:�.��������

-���7����#�� ( %�� ������������������������������!�
����������S��

-���7����� � 0�]������������
1�]���� ����������5�#������ �����

���#������6
	�]�������������������

&���7��� ( 4�(
��#�����.����!��������('0!������������
����������������������.���������S�����
��������7����

��	�	���<�> 3	����<����	�> ��	�	���<�> 3	����<����	�>

������� ������� ��5������6 1	

4�����^ �������1' b5���������6 1�

g 10 ������< �������0'

S 1/
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Motorola 32-Bit Format, Code 95
;������������1(
 ����������������������� �����������������+G�*�����������!�
�������������������� ���#���������������������31�����3/�������������������;���
31���������������������� �#���������������������#����
 �������������;���3/�
���������������������������������������� ���7����31����������;�����������������
�������3/������������������������������������
 �����������������������������
�����������$������������������� �����������������#������ ���������#��������
>�#����'
(�����$���������������������������1(
 �����������

������������������������ �#���$������������������#�
���������!����������� ������
�����������������3�����3'��������������������$�������	
������
���������������.�
��������$������(
���������������.�

+���������������� �#����$�������������������������3�!�3(!����318��3���������
�����$��#�������������������������������!�3(�����������0�����������!�31�����������	�
������������;��������������������������������������������� ���������!�$�����
�.��������������� ����������!��������!���������7���� ��������������������
;����������������������������� ����������������������.�������� �������������
�����������������������.�50��������������������������� ������.���������>>>>�
����	��������������������������� ������.���������>>>>>>6������ ����������$!�
����������������� ��(���.���������������������;������ ����������� �����
��������#������ ��1!��!����'��������������� �����������;��������.������
(
��������������7���!��������K�������������5��� �����6����������������#�
 ������������������!���������#����� ���������!��������!���������� �����

;������
��
������������ �#����$�������3	����3�������������������>����$��#�����
������������������������� ���������!������������!�����������7�����;���
��.���������������#������('������� �����

�������,	��
�!������������������'�A�����+

S00B00004441544120492F4FF3
S31500000000AA55AA55AA55AA55AA55AA55AA55AA55F2
S30D00000010AA55AA55AA55AA55E6
S70500000000FA

Start
Character

Byte Count Address
Checksum

Optional Sign-On Record

Data Records
0093-4

MSB
LSB
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Hewlett-Packard UNIX Format, Code 96
;��������������������������������������������������=������$��������.�������<��
���('�� �����������������#���������������������4���������������������������
 �#�����#����������������������+������ ��"���������������������$���������
���������;������������������ �#�����#�������������������������������$��#�
��������8������������	���!���������!� ����������������������������������������
������!���������������������������������������

;����������	�������������������������������� ���#��������������;��������� �������
������������5	�6����������������������������� ������������������������������������
��������5� ������6�

;��������������������$��� �����0
 �������������5��������� ������
���#������6�

%�.��������� ���������!�$���������������������<��5���������6��������,���������
������������*����������������$���;���,���������������������*�����������������
��������������$��#������$����8�����-���)����!�����)�����-���!�;��������
4�������B3�5��������#��������6!�����;��������4��������3�5�������#��������6��

;�������-���)��������������������$���������������#���������K�� ���5��� ���6��
;�������)�����-������������������������������������ ��������������� ������
���#�������������������

;�������-���)�������������)�����-����������������� ���������#�������
�����#���$�����������#�������!���������-���)�����$���� ���������������������
����)����)����!�������������)�����-����$���� ���������	��;���;��������
4�������B3�����;��������4��������3�������������� ���������#��������

;������������������������������������5	� ����6�������������� ������;���������(�
 ����������������������������������<�����������������������������#������������
5���������6������������ ����������� ������������������������5������������#�����
������6�������!������.���� ����$���� ������������������������������������������
����������� ����������� ������.������������������������;�����.���������������
����������������>>���.��;�����.���$�� ��������������������� ������������������
 ������������������!�������������#������������ ��������������.���� ����5���
�������6��;�����.�������������������������������>4���.��;����� ���������������$�
���������������������������������������������������������������;���������������
 �������������������������������� �����

;�����������������������������������������
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;�������������#��������#������������������������ ����������������������<��
�����������������&����#����+����&���������������������������������������������
������������������������#�������.�������<��5('�� ����6!��.������������������
��������;�����<���������������������$���� ��������������#����������������#�
��� ����������� ������

Intel OMF386 Format, Code 97
;������������������������������������������ ����������� ��������������
�������������&�����������������������������������������������5��	6 �	/
	�	������
������������� ����������������������������������

�������,	��
�6������	�� �����.%)))�:�A�������

80 04 20 20 20 20 20 20-20 20 20 20 20 20 20 20
20 20 00 07 00 08 00 08-00 00 00 00 00 FF 00 FA
00 00 00 00 02 00 26 02-03 38 FF FF FF FF FF 02
30 38 FF FF FF FF FF 02-03 38 FF FF FF FF FF 02
03 38 FF FF FF FF FF 02-03 16 75 A8 00 75 82 10
75 D0 00 75 B8 10 75 89-20 75 88 40 75 98 50 75
97 00 E5 99 75 80 00 75-90 E0 75 A0 40 75 B0 FF
74 58 F5 70 F5 71 75 75-00 75 76 FF 51 FD E5 90
54 60 B4 00 05 75 8D A0-80 13 B4 20 05 75 BD F4
80 0B B4 40 05 75 8D E8-80 03 75 8D FD 75 A8 90
75 99 52 90 00 AD 7A 00-11 D5 31 02 51 79 90 00
B7 7A 10 11 D5 31 02 51-79 90 00 C1 7A 20 11 D5
31 02 51 79 90 00 CB 7A-30 11 D5 31 02 51 79 80
D2 03 07 0B 13 11 17 1F-1D 23 00 02 06 0A 12 10
16 1E 1C 22 00 01 05 09-0D 0F 15 19 1B 21 25 00
04 08 0C 0E 14 18 1A 20-14 78 00 EA 44 40 FA 75
A0 4F E8 93 24 30 F9 87-80 EA 54 4F F5 A0 0A 08
75 A0 4F B8 0A EC EA 54-3F F5 A0 78 28 00 00 FF
00 FA 00 FA 00 00 00 00-00 D8 FA 8A A0 22 A8 71
F8 B5 70 01 22 E6 08 B8-70 02 78 58 88 71 F9 B4
               E7 08 B8-72 90 01 22 93 73 06 30
                           00 26 B4 5A 07 51 FD
                                 B4 00 80 BF B4

Number of bytes in
the following record

not including header
(or extra byte if present)

Data Record

Load Address
MS Word

Load Address
LS Word

Header

8 words for
file name

Byte Count = 7

Data Bus
Width

Transfer
Address LS

Data Width
Base

Transfer
Address MS

Processor Information Record

Number of bytes in
the following record
including header

Number of bytes in
the following record
not including header

End of first 124
record words

Number of bytes in
the following record

Data RecordLoad Address
MS Word

Load Address
LS Word

This data translation format was generated by a "dump utility" for illustrative purposes. Actual data
files are in binary code and are typically generated by the appropriate development software. 0474-2
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Intel OMF286 Format, Code 98
;�����������>(	0��������������������������������� ����������������

;��������������������� ����������8����������������!�����������������!�������
�
 ��������7�����;��������������������.������������ ���54(6�����������������
������������������������>�(	0��������������3���>�#����'
(1���

;���������/'� ������������������������������������������������������;����������
���������������#������������������ �����������������������������������������
 ���������#������!�������#���������������������������������� ������;��������
��������������������������������������������������

;������������� �#����$������(�� ������ ����������������;����� ���������������
���������������������������4-3;G;�5� ���������.�6!�+-;G;�5�� �#���.�6!�����
�������������������������������!���������������������������.�������������;���
��>(	0�����������������������������������������������������$���� ��<������;���
��������������������������������������������;���������������������������������
����������;���������1� �������������������������������������������������������.���
;�����.��(� ������������������#������������.���;�������������������������������
������.��5�������6��>����$��#������������������������������������������������
 ����
����7���������������#�������������������������������������� �����������������
��������#�������������;������������������7���� �����������������������
����7�������������������������"����<�����;������#��������#�����������
����7�����

�������,	��
�&����-!��2.��������'�A�����+

A2 F3 FF FF 00 30 38 2F-30 34 2F 38 37 30 38 3A
34 33 3A 30 31 1C 69 41-50 58 32 38 36 20 53 59
53 54 45 4D 20 42 55 49-4C 44 45 52 2C 20 56 33
2E 32 20 20 20 20 20 20-20 20 20 20 20 20 3F 01
00 80 FF 00 FF 00 40 81-FF 00 18 00
                                    50 00 00 00
5B 66 00 00 6B EF 00 00-00 00 00 00 00 00 00 00

40 01 00 2C 00 00 00 00-04 28 00 00 00 00 00 00
00 00 00 6E 4F 00 02 00-00 00 00 00 00 00 00 00
04 00 04 00 00 00 00 28-00 20 00 28 00 28 00 00
00
   70 01 00 2C 00 00 00-00 04 28 00 00 00 00 00
00 00 00 00 F5 38 00 02-00 00 00 00 00 00 00 00
00 00
      A0 01 00 2C 00 00-00 00 04 28 00 00 00 00
00 00 00 00 00 33 39 00-02 00 00 00 00 00 00 00
00 00 04 00 04 00 00 00-00 28 00 20 00 28 00 28

                     00-00 00 00 04 28 00 00 00
                       -00 00 00 00 00 00 00 00

0431-2

Last Location

File Header

DEBTXT Location

ASBTXT Location

Length of ASBTXT

Section

Section

Section

Next Partition

Reserved

Table of Contents

ASBTXT Location

Data File Header
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�������,	�%
������	������&����-!��2.�������

Total Space Date Time Module Creator GDT Limit GDT Base IDT Limit IDT Base TSS Selector

Data File Header

4 bytes 8 bytes 8 bytes 41 bytes 2 bytes 4 bytes 4 bytes 4 bytes 2 bytes

ABSTXT
Location

DEBTXT
Location

Last
Location

Next
Partition Reserved

4 bytes4 bytes4 bytes4 bytes4 bytes

Real Address Length Text

3 bytes 2 bytes

Table of Contents

Section

File Header (A2 or 06 and 02)

Checksum 1 byte

Data File Module

Table of Contents

Partition

Partition

Section

Section

Section

20 bytes

75 bytesData File Header

Bold boxes indicate that the
information inside is not used

by the programmer, however, some
characters must occupy those spaces. 0432-2

INTEL OMF286 FORMAT, CODE 98

X
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Intel Hex-32, Code 99
;���������1(
 ���:�.���������� F������������������������������
����������
5�
�����6������.���������������������������������!� ���������!�������������!�����
�����������!�������(
��������������7���������.��>�#����'
('�����������������
�������������������������������

;�����.������������������������ ��� ���$�

00 — Data Record
;����������� �#����$�����������������������������!�$�������������$��� ������ ����
������5�����.���������6!������������������������������� ���!���������������������
5�"���������6��>����$��#�������������������� ������;�������7���������$������
����� �����������������$�K�������������5��� �����6����������������#� ��������
����������!���������#����� ���������!��������!������������!���������� �����

01 — End Record
;�������
��
����������������� �#����$�������������������������������������
�����$��� ������ ����������5�"���������6!�������������5�"�����������6!�����
������������5�"���������6!�������������7���!�>>�

02 — Extended Segment Address Record
;��������������������������������������������� ����������������������������;���
�������������������������������������������43&���<�����5:�.�1��6��;�����������
������������� ���������������������#����� �����������=������������������������
���$�����$����������� F�������������������������� �������������������������
�� ��"�������������������������������;��������$��#��.��������������������$�����
�.���������#������������������������������������ ������������

�������,	�,
�&����6�A	����������'�A�����+

:020000020000FC
:020000040010EA
:10000000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF00
:10001000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF0
:10002000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE0
:10003000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFD0
:10004000FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFC0
:00000001FF

Offset  Address
Address

Start Character

Extended Segment Address Record
Extended Linear Address Record

Data
Records

End-of-File Record

Checksum
Record TypeByte

Count

Nonprinting Carriage Return, with optional
line feed and nulls determined by null count

LEGEND

0433-3

Checksum
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%�� ����

>����������������������������������� �����������������$��#������

8�(��������������+4
8�(�������(��(1��-4
8������'����''44�>>�������-&

���������

3������ >���������.�������������������������������������������������5�����
��������.�����6�

3����(� >���������.���������#����������������������������������������
5�(1����������.�����6�

3����1� >���������������������������������������������������������5���'����
�����.�����6�

3������ &�������������� ����������������������������� �����������������������
��������$�8

;������������������������������ ���������(1�'�

����� +�#
������$������
������$$���#�������!�����$��	
� �
�����#���������$$�����J����

����#�������������������!���������$����$�����������������������<������0�
5�������6�����������������<���������������#�������������0��;����������������
������������������������<������������������������0�

03 — Start Segment Address Record
;����������!�$��������������� �����
�����������.������������������������������
� F��������!������������� ���������#�������

04 — Extended Linear Address Record
;��������������������� �����0
1��������������������������������������������������
����������$���������������������������������������������� �������������������
�����������������������������������$�����$����������� F����������;�����������
�����������������������������������43&���<�����5:�.�1��6�

05 — Start Linear Address Record
;����������!�$��������������� �����0
1����������.������������������������������
� F��������!������������� ���������#�������

  00100000 B��������������������!���������������0� ���
+    12300 3�#�������������������!���������������� ���
+     0045 4������������������������������

  00112345 1(
 �������������������������� ���
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Highest I/O Addresses
;��������$��#��� ������$��������#������������������������������������������
�������������������

1���	��
8�� �� 1���	��8	��

!�&�����0�������
<��2� ����>

��
�1 43&���5-%,>!�-:B>!�����-��>6 %�4

�� ;�.���������������33�4&�51(�6 �>>>>�5>>>>�$����6

�'
�/ 43&���5-%,>!�-:B>!�����-��>6 %�4

�� +&�-����� %�4

�(
�1 3������� (/�>�

�0 �4 �������-����� %�4

�/ B�> %�4

1�
1( 43&��
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